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Die f olgonden Angaben s,nd den vom Anmeldar 

Elektronisches Steuergerat 

Es wird vorgcschlagan. bei einem elektronisches Steu- 
e/gerat ma cmem Gehause, einem in dem Gehause enge- 
ordnolen, eine elektronische Sreuerschaftung aufweisen- 
dem Substrai, insbesondere einem Hybrid, und wenig- 
stens emern an dem Gehau*e fest 9 elegten GarAtwtacker 
mil KontaMelementen, die mil der Stauerschaltund des 
Substrais eloklnach leitend verbunden sind. in dam Ge- 
hause raumhch gatrennt von dam arsten Substrat ein 
iweites Subtirat arvuordnen, auf dam wenigstens ein mil 
derSteuerschaltung auf darn ©rstan Substrat afektrisch 
verbundone* Leistunysbauelement und eine mit dem lei- 
stungsbauelemen! leitend verbundene AnschluSleiter- 
bahn angeordnel .st, die mit einem Leistungsstrome lei- 
tandem Kontaktelemcmt des Gcrateateckers leitend ver- 
bunder, ,*t. Ourch die Anordnung kann bei einer nrofian 
Anxahl von Kontaktelementen ernes Geratesteekers die 
elektnsche Anbmdung der Kontaktelemenie an das Sub- 
srrat erleichtaa warden, Aulierdem wjrd das Leiterbahn- 
Layout voreinfacht, einc verbosscrung im EMV Schutz er- 
reicht und die Ableitung der von dam Leistungsbauele- 
ment crzeugten War me verbessert 



eingereichten Utiterlagen entnotnmen 




RMMncenoi lour^r. 
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Besehrcibung 

Siand der Tcchnik 

Die Krfindung bciriltt tin elckironisches Sieuei£crar mir i 
den nil ObwfeegriflTdes Anspruchs I angegebenen Mcrkma- 
len. 

Aus der DH 36 24 845 C2 isi ein S'teuergerai fur einc 
dekiromsche Ziindanlage bekanm geworden. das einen an 
dem Cehausc des Slcucrgcraics fcsigclcglen Gcraicsiccker to 
autwe,si, der mil einer Viel*ahl v on Kontaklelcmenicn ver- 
selicn isi. Die isolicn durch das < iehause geftihrfen Kontaki- 
elcmenic des Geralcsleckcrs sind innerhalb des Gchausw 
miu ciner aui eincr Hybridplailc angeordneien Stcuerschal- 
lung iiber Bonddriihic verbunden unci auBerhalb des CJehiu- I* 
ses m Fonn von Sicckerfahnen ausgebiJdel, die mil cnlspre- 
chend ausgebildcien Gcgenkomakielemenlen eines Kabel- 
baumscc-ckcrs koppclbar sind. Ein deraniges Sicucrgcrki • 
wird ubheherweise in, Moiorraum eines Krafrfahrzeuges 
eingcbaui Uberden Kabelbuumsieckcr wird die elckuische 20 
vcrbindung zu den Moiorkomponenlen. wie z. B. den Zund- 
spulcn. am Moior angeordneien Sensorcn Oder Stelltlcilien- 
tcrn oder die Vcrbindung 2u andcrenorw im K^fifahr^uc 
angeordneien Komponenien hergcsielli. 

Nachlcilig bci tlf in bekannien Siand dcr Tcchxiik isi, dafl 25 
alJe fur die verschicdencn Funklionen des Sleucrgeriiics be- 
nntiglcn BaueleuH-nle und die zugchdrigen AnschluBlcitcr- 
bahnen aul dcin im Sieucrgerai angeordneien Hybrid ange- 
ordnei sind. Ua e,n,g e dicser Bauelcmemc. insbesondere 
Uisiungsbauelcnienlc Oder Kondcnsatoren relativ groB 30 
Sind. nehnien sie auf der Oberscile des Hybrids viel Plaiz in 
Anspmch. Wcnerhin bcnoiigen bcispielswcise LeMungs- 
endsiufcn mederoliiMige AnscliluCleiiungcn, wobei die L*i- 
icrbahncn iclweisc umsiandlich an dicse groSen Bauelc- 
nic-nle hcrangeluhri «/erdcn. w*« die elckiromagnctischc m 
Venraghchkc.i vcrschlcchicrt. die Lcherbahnfuhrung ^ 
schweri und zu ciner uncrwijnsehlcn VergroScrung des Hy- 
bnds tuhn. Bauclenienle wie z. B. Zundungslransisiorcn 
sjnd auf Tragerbausieincn auigcloicL die wiederuni auf dent 
Subslrai mon.ierl und koniakiien sind. wodurch sich dcr oo 
Haiucdart wchcr vergroBcn. Nun bcsichi abcr zunchmend 
<icr Wunseh nnch hunter kJeincrcn Sleufcrgeraien, die im 
Moiorraom nur weniu pi au in Anspmch nehmen. Brschwc- 
rend koiniiii hmzu. dafi die (Jeraiesiecker der Slcuergcrate 
ininier iiiehr Konmklelenicnic aufweisen. Hie mil Anschliis- 45 
sen der Schaliung aui dem Hybrid koniakiien wcrden inQs- 
sen, so daP es hn c-incr Vcrkieincrun s des Hybrids schwicri- 
ger wird. allc Anschlusse in unmiuc! barer Nahe des Ger^ie- 
Meckcrs uuf den. Hyblid m plazicrcn. Dabei isi insbeson- 
dere nachleihg. d a y die AnschJuaieiterbahnen der Lei- so 
siiingsbauelcnienie zur Lein.ng v«n in. V crg ieich zu den Si- 
gnalsironicn hoheren Leisiungsslro„,cn ausgclcgi scin mUs- 
sen und deshalb einen groBcren Quen>chni« aufweisen, so 
daB dcr Piau.hcdarr au rdcn. Tlybnd MJ ir der Anzahl der An- 
schluiilcilerbahnen tiir Lcisiungsbaueleiiienlc noch weiter -Si 
^uniutriH. 

Wciicrhin muB die von den Uis.un S sbauelcn,cni c n er- 
zeugic Wanne auf das Gehause des Sceuergera^s abgcfuhn 
werdeo um e,nc l/bcrhii^ung zu vcmieiden. Da keramische 
Me irschichisubsiraie. wit- z 4 B. Llir-Sutainnc. eine « 
Khlahic WSniielcailahigkeii aufwdsen, wird dies in der 
Kegel dadurch cneichi. dali in dein Subsira! ihcnnische 
I)urcnkoniaklierungen, sogcnarinlc V5as, vorgesehen sind 
M11 xunclmtcndcr An^hl an Vias wird aber die. Hmnech- 
lung d VT 1-ciierbi.hnluhrung des Mchr.sehichisubsu-au; zu «> 
nehmend auf'wcndiger. 



Voncile dcr Erfindung 

Das erfindungsgernaBe Sieuergcrat mil den kennzeicn- 
nenden Merkinalen des Anspmcbs 1 ^mieidci die /uvo, cr 
wahn»cn Nachieile in zu Intense* I lendcrn MaBe. Durch ein 
zweites. in deni Sicucrgeraiegehausc angeorrlncies Substrain 
wt welcncni Lcisiungsbauelcmente mil ihren AnschluBIei- 
icrbahnen angeordnei sind. wird vorleiihafi crreichi. daB bei 
hochpoligen Cjcratesicckern fnil einer groCen An2ahl von 
KonLakicicmcnten die Anbindung dcr Koniakiclcmcnie an 
die eiclcu-onische Schaliung durch cine nexiblcre I eiler- 
bahnruhrung crleichicn wird. C^oiic Bauelenienle. wie z B 
Tanialkondensaioren, I-cisiungsbaueienienie, wic 7. B. Zun- 
dungsiransisioren. konncn ohnc einen zusaizJiehen Tragcr- 
baustcin dirckt auf dem zwciien Subsirai auigcbrachi wcr- 
den. Das wie Subsirut kunn deshalb klcincr aufgefuhrl wer- 
den, was insbesondere bei leuren LTC'C-Substraien (Low 
Tcmpcratur Coflrcd Ceramic) wunschenswert isi, Bcsondcrs 
voncilhaff isi die Moglichkeiu das x^eitc Subsirai aus ci- 
ncm anderen Materia! ais das ersie Subsirai zu (cmgen. So 
kann zuni fteispicl al s crsles .Suhslrat cin mil ciner Hybrid- 
schailung vcrsehencs LTCC-Subsirar und als zweiics Sub- 
slrai cin koslcngUnsiiges DBC-S»ubsirai (Dirccl Bonded 
Copper) verwendel wcrden, Da die Hcrsicllung von groBrla- 
ehigcn. inemliischcri Leilerbahncn auf dcru DBC-Subxtrdi 
keine Schwierigkeiten bereiiei, kdnncn die Uisiungssirome 
voneiihafi iiber die niederohrnigen Anschluglciterbahnen 
dc^ DBC-Substrais mil ilcn don aufgebrAchien Lei^Lungs- 
baucicmenicn verbunden wcrden. Hierdurcb wird nichi nur 
das Lciterbahn-Uyour vercinfachl, sondem darubcr hinaus 
auch eine Verbesserung der elekiroinagnetisehen Vbnrag- 
lichkcil (IIMV-Schuiz) crreicht. Weilerhin bcslehi die Mog^ 
Ijciikeiu da» itwehc Subsaai aus cinem gui wariuekiicndcn 
Malcrial wie z. B. AlO, zu fenigen. sodafi cine vcrbesstrte 
Warttieableuung der von den Uisiungsbaucienientcn cr- 
zeugien Wamie crreichi wird. ohne daB hierliir thennische 
Via* vorgeschen wcrden inusscn. 

Wcilere vorleilhafte Ausgcslahungcci und Wciterbildun- 
gen dcr Erfindung wcrden durch die in den Unteranspruchcn 
angegebenen Merkiiiale ennoglichi. 

So isi bcsondcrs voncilhal'l. in cincm clcklionischcn 
Sleucrgeriii. in dein zwei Geraicsiccker nut Komaklelcinen- 
len angeordnei sind. von denen cinige llir die Leiiung von 
Leisiungssiromcn ausgc!cg< sind und ohne die Zwischen- 
schakung von Baueieniemcn durch das Sicuergcrai durch- 
gcschlein werden miissen. aul'dem itweiien Substrat zusaiz- 
lich Durchluhrungsleiierbahnen vorzuschen, weichc die 
Komaklelemenie der beiden Sleeker direkl niiieinandcr vcr- 
binden. Hierdureh Wird voneiihafi crreichu da3 z. B. kcine 
elektrischen bu-omschiencn oder aufwendig anzuschlieBen- 
den Kabelvcrbindungen tor Diirchfuhning der T^isiungs- 
sirome durch das Sieuergcrai benoiigt werden. 

Da das zwcite Subsirai raumJich geircnni von dem ersien 
.Substral in dem Sieuergcraiegchause angeordnei isi und die 
Kontakiclemcntc des wenigsicns cincn Cicraiesieckers jnii 
beiden Subsiraien verbunden werden niUsscn. isi cs zur 
Ubcrbriickung klcincrcr Absiande voncilhafL die AnschluB- 
leiierbahnen und die DiirchnihrungKlciierbuhncn des 7.w c ;. 
ten Subsirats iiber Bonddrahie m iL den Koniaklcleinentcn zu 
verbinden. Das zweile Subsirai isi hierlur in dcr Nahc der 
Lcislungsstrome fuhrenden ilochslroni-Kontakielememe 
des wenigsicns einen CeraiesLeekers angeordnei. 

TnsatzJich konnen vortcilha/i aueh Leisiungsstroriic fuh- 
rende Leiiungen auf dem zweiicn Subsirat vorgesehen sein 
die z. B. iiber Bonddrahtc mil Koniakiflachen auf dcin er- 
slen Sub.Kirai verbunden sind. welche Koniakinachcn wie- 
deruni auf kurzem Wegc mil cinem Leisiungsbauelcment 
aut dcin er-sicn Substrai Icitend verbunden sind. 
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Wejtcrtnn isi es zur Vcreinfachung der Lciierbahnfiihrunp 
aut dem crsecn Subsirai vorteilhart. auBer den Lcisiungs- 
slroinc lencnden Leiierbahncn zusatziich auch einice Si- 
gnalsiromc fuhrende T.cilerbahnen auf dem *wciien Suhsiral 
anzuordnen. Hicrdurch Icann z. B. crreichl werden, da£ die 
^gnalstrome von den Komaktelcmemcn eincs Gcraicslek- 
kers uber das mile Suhsiral auf cint'ache Wcise an wcitcr 
enllerni hegende Schaliungsiciie des ersicn Substrain heran- 
gefuhn wcrden konncn. 



VoncilhaJi isi weiicHiin d*u omH, n i Aluminium aufgebondet sind. In Fig. l 



z. o. ramal-Kondc-nsatorcndirck! auf dem zweiien Substrar 
aufgebrachi und don mil den Enden der Leiierbahncn ver- 
bunden wcrden konncn. da derartige Bauclemenie auf dem 
ersicn J>ubsirai zuviej Plai* beanspruchen wiirden. 

Weilerhin is) cs voricilhafi. als /utiles Substrai cin DBG- 
Subslral (Uireci Bonded Copper) vorzusehen, das preiswen 
und ciniacli hcrzuyicilen isi und guic Waniieleiicigenschaf- 
(cn aulwcisi. Deranigc Substrate sind besonders gui zur 
Wan»cablciiung etireincr Bclasiungsspiizen aceignei. Ein 



wcilercn Bameilcn tin KraflfahrteMgimicrcn vcrbuoden ist 
Die zur I^itung von Signalstrbmcn vorgeschenen Kon- 
iakielemenie 10 der GeraHestecker 4, 5 sind iibcr feinc Bond- 
drahic 31) aus CJold. die in Fig, 1 durch diinne T.inien g c - 
kcnnzeichnci sind. mil den ArtschluBflachen 12 auf dem 
.Subsirai 2 verbunden. Von den KontakielcmenLcn 10 der 
Geraiesiccker sind einige Konlakteltmemc II zur Lciiung 
von Uisrungssiromen vorgeschen, auf die dicke Bond- 
drahie 40, 41, 42 aus Aluminium aufgebondet s ind. In Fie. 1 



15 



zelnc Bauciemenie. wie ? R CTiin-niodcn iiTii £J a ~i ™ .J-u C ™"i n 1 * u e 'kcnne n ist, sind die von den Bond- 



wahlweiso aul der RUckmic oder der Vorderseite konncn 
mn liilte ciner Bondopcion auf. das DBC^Substral aufgc 
bracbi wcrden und sind Jadurch flcxibel cinseizbar. 

Zcichnung 

Ein AuslOhrungsh^ispid der Erfmdung isi in der Zeich- 
nung dargesielJl und wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher criauicn. Fi ft . 1 zeigi schemaiisch einen Aus 



— * 1 , * ls,u, it;s.nromc mn- 
renden Koniaktelcmenic U dc.s Certiic sleeken 4 iiber Bond- 
driihie 42 mil AnschluBIeucrbahncn 21 auf cinem zwciien 
^o^ 1 ?' 3 vcrbu,,t,t;n si nd. Das zweiie Substrai 3 isi als 
DBC-Suhsm oder Al0 2 -Sub«ral ^cfertigl und in dem Ge- 
hause 1 neben dem cr.sien Suhsiral 2 zwischen den beiden 
Oeraiesleckcrn 4. S angcordnci. Die Leiierbahncn 20 2| 23 
aur dem zweiien Substrai 3 sind als groisnachige. mcjaUi- 
schc Lcncrbahncn aus Ku F rer oder Silbcr gcfcnigl Wic 
weiicrhm in Fig. 1 zu erkennen ist, sind die von den Bond- 



~ r...^,„uj J) cm l ii;dnncn 

21 als firoCflaehige AnschJuBrlachen 21' ausgcbildei Auf ie- 
de r AnschluBflSchc 21' isi als Lcisiungsbauelcmem cin Ziin- 
dungstransislor 60 dirckl aufgebracfiL wobei der KoJlekior 
aur der Unierseire des Transisiors die zugchdrigen An^ 
selduBlcuerbahn 21 konl^klien. Der Emiuer 62 jedes Tran- 
sistors 60 isi ubercinen Bonddrahi 43 .„it M^sso verbunden 
Die Basis 61 jedes Transisiors 60 isi uber Bonddrkhle 45 mil 
der S'chaluinj auf dem ersten Subsixai 2 vcrbunden. VoneiJ- 
hai'l werden die Leismngssrrome von den Leisiungshaucle- 



. ■ . - " -a- ..^muii.iwu ^uibii rtu>' nail we 



reslgeleglcn Cicraicsteekern 

Deschreibung dc.s Ausfuhmngsbcispiels 

Hg. I /xrigi schcmaiisch das innenleil des Gehauscs 1 ci 
ne.s Sieuergcraies, welches z. H. zur eiekiromschen Sieue 
rung der iCundung ciner Brcnnkrafimaschine in cinem KraJ-i- 
fahrzeug vcr^andi wird. Das Gchiiuse I iimr'aBi einc nichl 



dargesiellic rin<Honnine SciienwandunH Z T . ? Weilerhm ist in Fig. 1 einc Durchfuhrungsleiierhahn 2\ 

c^mUaraurau^iS;^ I"?' * ^ f ^i" 1 ^. 3 ^1^- ^ An GeralesieR 



cinciiidarauraurgcklcbien.Suhsirji 2. Das CJehause 1 isi „,„ 
cinem nichi ge/.eigten Deckel vcrschlicQbar. soduBdas Suh- 
siral 2 gcschiilZI in dem Gch-iusc angeordrtcl isi. VbrZugS- 
weisc isi das Suhsiral 2 cin mi. einei Mikrohvbridschallunc 
verwheney l.Tt C '-Suhsiral. 1{> konnen aberaiich andere Ke- 
ramik S'ubairuic i«ler audi Uiicrplaiicn-Subsiraie verwand( 
wcrden. Aut dem LTCV-Subsirai isi eine clekironischc 
Sieuerschalumg mil Bauvlcmenicn 17, wie z. B. Widerslan- 
den, Kondcnsaloren. H 't i>dc» Mjkroprozessoren sowic 



zu den Bonddrahien 42 und den Koni»ktelcmcnicn 11 
des Geraiesleckcrs 4 und von don iiber den moiorsehigcn 
Kabclbaum zu den ZundspuJcii abgcJcilci, 

Wie in Fig. 1 weiicrhin crkennbar ist, konnen cinigc der 
T^isiungsstromc icjicnderi Koniakielemenie H zusaizlich 
auch m herkotimiJicher Weise Uber Bonddrafue 4ft mil Kon> 
lakinachen 13 aufdein Hybridsubsirai 2 oder uber Bond- 
drahie 46 mil dem Geha'use 1 verbunden sein. 

Weilerhin ist in Fig. 1 einc Durchfiihrungsleiicrbahn 20 

t dfin hC<".v:Mk^ 1 -. J . » i i „ _ . ^ , 



diesc verbindende in kio i i , a ; .. V 1 siungssiromc ohnc ^wisc icnschalicn von Bauclt 



die .n hck^nnirr Weise anv clekmscher T^itpasle aufbzw in 
dem LIT t-Subslrai hcrgcsiclli sind. Auf der Oherseiie des 
^ubsinis 2 sind AnschluBflachen 12. 13 fiirden cleklrischcn 
AnschluBderSclialiuriii an /.u.- e i Geraicslcckcr4, S vorgesc- 
hen. Die GcnJlemcckcr 4. 5 sind in f e ciner Orfnung des Bo- 
dcnteils dc.v Gchiiuscs 1 an gegcnuberlicgendcn SciLcn des 
bubsirais 2 cingelasscn und wciscn cine Vielzahl von aJ. 
SieekcrsiiUcn : 4 usgebildclcn Koniaklclemenien 10 auf Die 
Koniakielemenie 10 sind auf der von dem Subsirai ahwei 



5i 



ker 5 Zugcwandle Iindhercich 20' der Durehluhrungslciicr- 
bahn 20 isi uber einen Bonddrahi &\ mil u/enigsiens cinem 
Tloehslrcimkoniakfejemeni 11 des Gcrriiiesieekcrs 5 vcihun- 
dcn. Der gegunuberiiegende TZndbereich 20" der Durclifuh- 
rungsleiiorbalin 20 isi ohnc ^wischcnschallung wciicrcr 
Bauelememe mil cinem Koniakielemeni 11 iiber einen 
Bonddraru 42 iciicnd vcrbunden isi. Emscheidend hierbei 
iSL daH Uber die Durch fUhrungs leiierbahncn 20 hohe I^ei- 
siungsstromc ohnc Zwischcnschalicn von Bauclcmcntcn di- 
reki durch das Slcuer^crai hinduichgeluhn hzw. "durchge- 
schleifl" werden. 

Wciccihiii isi einc Leiierbahn 23 vorgesehen, dercn eincr 
Endbereich 23' iiber mehrerc Bonddrahic 41 mil I.,eisiungs- 
sirome fuhrenden Koniaklclemenien 11 des zweiicn Geraic- 
sieckers 5 verbunden isi und dcrcn gcgcndt»criie^ender End- 
bereich 23" uber einen Bonddrahi 44 mil eincr AnschJuBfla- 
ehc 14 auf dem ersicn Mubsiral 2 vcrbunden isi, die wic- 
derum mil einern nichlge^^igien Lcisiungsbaiiclemem auf 
dem ersicn Subsiral Icilend verbunden isi. Da sich das Fiii- 



senden AuRcnsciic des (iehau^ I J h u rSl " ^ UDS ™ ,c,,end verbunden isi. Da sich das Fla 

tuhrtunddo" mil den Kwn^ " *™^]*^ 



iuhn und don mil den Kuniakiclcmenicn von cnisprcchend 
ausgebildelcn (icgensicekem koppclbar. Mil dem Gewn- 
sleeker tu dem Cicralcsieckcr 4. dem sogenannicn Moior- 
siecker, isi em Kabclbaum vcrbunden, der z. B mil den 
Zundspukn des Krafifahrzeugs verbunden isi. Mil dem Gc- 
gensiecker *u dem /.uciien Geralcsieeker 5, dem sogenann- 
icn l ahrzcugsieeker. isi ein wciicrcr Kabclbaum verbunden 
der nut der Bauenc. den Sonsorcn, Tcmpcralurfuhlem und 



den Ende des Hybrids 2 bcfindel, wird so erreieht, da8 der 
Lcisiungssirom im wtsenilichen uber die Leitcrbahn 23 an 
ein mil dem Flachensiiick 14 verbundenes lcisiungsbauelc- 
mem auf dem ersicn Suhsiral 2 herangefuhn werden kann 
Der mil der Ansehlufinache 14 verbundene Endbereich 23" 
der Leiierbahn 23 isi weilerhin mil cinem im Endbereich des 
DBC-Subsirais aurgebrachien Kondensaior 50 vcrbunden, 
uber den Siorsironic auf das Flnchensiuck 25 und von don 
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liber eincn Bonddrah, auf das Gehause 1 abgeJeiiet werdcn 
Oorubcr humus isi cs n.oglieh. auf dcni *weii cn Subsira. 
P) MOtthch auch Signalsuome ffihrendc Lei.arbahnen (io 
1 mch. dargestell.) vor,usehen. deren cine.s Enrte ,.,„ 
c.nem Kontakiclemcn. (10) eines Gcriiiestcckers (4. Si ver- 
bunden . S . and dcren andcrcs Ende mil Schallungjanschlils- 
sen aufdem cricii Subsiral (2) leiiend verbunden isi. Hier- 
durch laHl S .ch das Lcilerbahnlayou. autdcm enaen Subs.r*. 
2 wci.cr vcrcinl'achen. 

Wcilerhin sind Oiip-Dioden-Bauclc.ncnlc 70 zur Bcercn- 
*ung von bpannungsspiizen vorgesehen. Wie in Fic 1 ct - 
ze,gi. wcrdendic < hip-l>ioden-Baueicmen.e 70 ,„i, dcr An- 

bahn 22dcs DB<_-i,ub S lra. S 3 aufgehrach.. Die bciden Pole 
der Diode sind ubcr Bonddrflh.e 47 und 4* mi! dcr Lciier- 
hahn 23 b/u.. „,„ dc„ Gchiiusebodcn I verbunden. Bei eincr 
Venauschung der Pole do Diode wird die Diode iiber den 
Bonddrahl 47 mi . den, Gehause 1 und ubcr den Bonddn.hr 
48 nui dcr Leiicrbahn 23 veriiundan. 
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1. blcklromsches Sieuergeral mi. eincm Gehause (1) 
cnen. ... den. Cieuause angeordncien. eine elekimni- 
sehc bicucrscliaJiunR aufweisen.lciii Sub*rai (2) i,„- 
besondere eincn, Hybrid, und w e „ig Sle ns eincn. un 
dc,„ Ochaow (I) i«,gclcg It n Cicraicsiccker (4) n.i. 
Komak.elcnen.en (10). Hie mil der Slcuerschahung 
des iubMra., ( 2 > dekmsch ici.end verbunden sind, da 
durch Kekennzcichnel, daB rau.nlich gcrenn. von 

i7^T ( l^ bslm ! 2> in dc,n Gehause <»> Ci " 

iuhslral (3) angcordne. auf de,n wenigs^ns ein mil 
dcr fcleuercchallung auf den, crs,e« Subslrai (2) elek- 

Insch vcrburtdenc- s I-cisiungsbaueici,.*... (60) und cine 

a" d ""„ I 1 x, . is,un « sha ^lcnienl (60) leiiend vcrbundene « 
AnsehluBlencrbahn (21) angeordne, is., die mi, eincn. 
Ldsiungssironic leilcndem Konlak(clcnienl (II) des 
Ocraicsicckcrs (4) leiiend verfcunden isi 
... Elcklron.sches Stcucrgcrai nach Anspruch 1 da- 
dureh gckennzeichnei. daG ein zweiicr Gcr3i«.eckcr *> 
(5) n|,i Sleckerclcn.cnien (10) an den, Gehause (1) an- 
geordnci is. Un H dull aufdc.n 2 w«iicn Subsual (3) wc- 
n.gslens «ne /.wi^hen den. ersten Gcraies.eckcr (4) 
und den. ^-ei.on Ccra.cs.ecker (5) verlautende Durch- 
fuhrungslenerbahn (20) vorgesehen isi, die ohnc 7wi, a* 
schcnsclwliung von Bauelcmemen n.i. I^istunKs- 
sirome tuhrcndcn Kon.aklelc-.nen.cn (II. dcr Ccrale- 
siecker (4. S) leiiend verbunden is.. 
3. Hlek.ronischos Sicucrgcriil nach Anspruch 1 odcr 2 
dadureh gckenn/ciehnel. daB die eieklrisch lei.ende .so 
Verb.mlwng dcr AnschluBleilerhahnen (21) und Durch^ 
tuhrungsleuerhahnen (20) des zwehen Subslra,s (3) 
..... den Kon.aklelemen.en (II ) des wenigslens eincn 
Gera.cs.eckers ,4. 5) «nd die elcktrische^rbindunj 
des wen.gsicns cinen Lcislungsbauelcn.enis (60) nrii 55 

der S.euerschal.ung auf dfcI( , ers(en Subs(ra| (2) ub 

Bonddrahie (4 1 , 42. 451 crfolg. . 

4. Elek.roni S chcs S.cue^crai nach Anspruch 1 oder2 
dadureh gekcnnzeichnel. daft auf den. iwei.en Subslrai 

3» ?.usai/|ich Lei s .ung SSu -o,„e fiihrendc Uiierbahnen w 
U3) vorgeschen sind. dcren cines Hndc (23") im cinen, 

■loeh S iron,koniakiclen,cni (11) eines Gcra. ts ieckcrs 
(4. S) unrl dca-n andcn.- S Ende (23", mil eincr Kon.ak.- 
denlsT aurdc " , crs,cn if«bs.rai (2) Ici.end vcrbun- 

5. Mlck.ronische.s Slcuergcra. nach Anspruch 1 odcr "» 
dadureh gekennzeichncl. daB aul dem zweilen SubMrai 
13) zusa./hch Signals.ron.c fuhrende I^ilerbahnen 



6.S 



vorgeschen sind. dcren cines Ende mil einen. Kon.ak.- 
clcn,enl (10) c.ncs Gerates.ee kers (4. 5) verbunden is, 
und deren anderes Endc mil Schallungsanschlussen auf 
dem erslen Suhsiral (2) lei.rnd verbunden isi. 

6. Klekironisches Slcuergcrai nach Anspruch "> oder4 
dadureh gekennzcichnc. daB die Durchluhrunesleilcr- 
bahnen (20) und/odcr die zusaizJichc Lciierbahn (23) 

?Z C ?? lCn Subslra,s < 3 > •« ih«n« rinen Endberejch 
(-Z0 . 23 ) mi. cinen. KonHcnsaior (SO) verschen isi 

7. Elcklronischcs Sicuergcral nach cine... dcr vo^ic- 
henden AnspHichc. dadureh gekennsscichnel, dati das 
/.we,.e Subs,rai (3) ein DBt'-Subsira, (Direci-Bond«l- 
Coppcr-i,ubsu-ai) is,, welches aus eincr gut warwelci- 
lende kerannschen Tragerplalle bcslehl. auf dcren 
Obersciie vor7.ugsweisc aus Kupfcr bcsiehcnde. meial- 
l.sche l eilerfcahnstruklurcn aufgebrachl Sind. 

8. Hlckironisches 5ieucrgerai nach einen. der vore.e- 
henden Auspriichc. dadureh gckcnnzcichncl. daB das 
zwe.ie Subswaf (3) ein AlOs-Keramiksubsu,, m il aus 
lillber gebildeien Lei.erbahnsuukluren isi. 
j^* EIc L ,r ° nisches Steue '» ,sriil "a«h Anspruch 7 oder 8 
dadureh gekcnnzcichncu daB auf den. /.weilen Subslrai' 
(J) wcn, 5 sie Us cin von den Durehfiihrungsieilerbahncn 
(20) und den AnschluB/eiierbahncn 121. isolicnes 
Chip-Diodcn-Baue)fc,„cnl (70) vorgeschen wobei 
wahlwe.se Dioden-Bauclen.eme mil der A..o<Jc oder 
der Kathode auf der den. zwei.cn Subslrai zugc^and- 
lon Un.erse.ie des Dioden-Bauele.nenlcs vorgeschen 
werden kdnnen. 



Hicrzu I Sei.c(n) /cichnungen 



FROM BAKERBOTTSLLP 



(TUE) 4. 27' 04 16 : 21/ST. 16: 18/NO. 4260844288 P 6 



- Leerseite - 



3OOCI0.<DE_iQ7275AaAij > 



FROM BAKERBOTTSLLP 



(TUE) 4. 27' 04 16 : 21/ST. 16: 18/NO. 4260844288 P 7 



2EJCHNUNGEN SEITE 1 ^ 

Ini-CI* HOSK 7/02 

Offentagungsiag: 7. Januar 1999 




